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搞 要 ”从 栽培 的 牡丹 Paconia suffruticosa 根 中 分 离 到 7 MEM, CURSAR L ERRA 
HRW, BESAR, ARB, FHR V ARERR VI MARR RR Vo 用 薄 层 
入 描 仪 测定 了 23 种 芍药 科 植 物 (包括 19 个 种 和 6 个 变种 ) 根 中 这 7 个 成 分 的 含量 。 结 果 表 明 
欧 药 成 在 芍药 科 植 物 中 是 普遍 存在 的 ， 可 作为 本 科 的 特征 狂 成 分 ; 丹 皮 酚 类 成 分 只 存在 于 木 
本 类 型 的 牡丹 组 ,在 草本 类 型 的 芍药 组 中 缺乏 。 

从 化 学 上 比较 芍药 科 和 可 能 相关 的 15 SARAH, 芍药 科 与 毛 黄 目 内 各 科 及 木兰 有 
均 不 相似 ,而 与 五 枉 果 科 、 茶 科 、 茧 薇 科 相近 ; 因此 建议 把 它 提升 为 芍药 有 目 。 这 些 结果 与 近来 
的 解剖 学 、 孢 粉 学 \ 胚 胎 学 的 研究 结果 是 一 致 的 。 


关键 词 芍药 科 ; 牡 丹 ; 欧 药 奈 ; 丹 皮 酚 ;化 学 系统 学 





芍药 科 Paeoniaceae 一 属 约 35 种 , 分布 于 北半球 亚洲 欧洲 和 北美 洲 温带 地 区 。 中 国 
有 11 种 ， 主 要 分 布 在 西南 、 西 北 地 区 。 本 科 植 物 根据 习性 和 花 盘 的 情况 分 为 三 组 ; 1. 
Sect. Moutan 木质 艺 , 花 盘 革 质 或 肉质 ; 2. Sect. Oneapia 草 质 艺 , 花 盘 肉质 ; 3. Sect. Pacon 
草 质 茎 , 花 盘 不 明显 %3。 

汐 药 属 植物 本 身 是 一 个 较 自 然 的 类 群 ,形态 学 解剖 学 、 细 胞 学 \ 孢 粉 学 、 胚 胎 学 等 方 
面 的 研究 均 证 明了 这 一 类 群 的 统一 性 和 独立 性 。 但 是 关于 此 类 植物 的 系统 位 置 ， 长 期 以 
来 颅 有 争议 ,对 于 生 药 属 的 系统 处 理 几 经 变迁 。 

常用 中 药 白 芍 , 赤 芍 ,牡丹 皮 均 来 自 芍 药 科 植物 。 药理 学 和 化 学 研究 证 明 ， 它 们 具有 
抗 瞩 血 , 中 枢 换 制 \ 扩 张 血管 等 多 种 活性 。 主 要 活性 成 分 是 芍药 和 不 等 单 莉 类 化 合 物 和 丹 皮 
MEH 

为 了 揭示 这 两 类 化 学 成 分 在 区 药 科 植物 中 的 存在 规律 ,阐明 本 科 植 物 的 药 用 价值 ; 同 
时 也 为 了 从 植物 化 学 分 类 学 的 角度 探索 芍药 科 植物 的 系统 分 类 问题 ， 我 们 测定 了 这 两 类 
成 分 在 区 药 科 植物 根部 中 的 存在 和 分 布 。 

(一 ) 胜 药 成 类 和 上 丹 皮 酚 类 成 分 的 测定 

从 本 所 栽培 的 牡丹 Paeonia suffruticosa 根 和 市 售 的 赤 芍 P. lactiflora 中 分 离 得 到 7 
SHED, CEARRA (paconiflorin)l, AABAZR (benzoylpaconiflorin) 
Tl, HAA Coxypaconiflorin) II 和 丹 皮 酚 类 的 丹 皮 酚 (paeonol) IV, ARE RK 
《paeonoside) V， 丹 皮 酚 漂 和 成 (paconolide) VI， 丹 皮 酚 新 成 (apiopaeonoside) VII (结构式 
HE 1)。 
薄 层 扫 摘 仪 测定 了 44 个 生 药 样品 中 7 个 成 分 的 含量 。 生 药 样品 为 芍药 科 植 物 23 
个 分 类 群 的 根 ,包括 19 个 种 和 6 个 变种 。 含 量 测定 方法 见 文献 [1,2]。 测 定 结果 见 表 1。 
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Fig. 1 The structures of compounds I—VII 
从 含量 测定 结果 可 以 看 出 : 








1. 本 试验 分 析 的 19 种 6 变种 芍药 科 植 物 都 含有 芍药 奈 , 且 为 成 分 高 的 主 成 分 。 文 献 
报道 加 州 芍药 P. californica, KIAH P. peregrina, 日 本 芍药 P. japonica 中 也 含有 芍 
ARO, 以 上 共 研 究 过 的 22 种 芍药 科 植 物 ， 分 属于 3 个 组 ， 占 本 科 35 种 植物 的 大 部 
分 。 结 果 表 上 明 芍 药 碟 在 芍药 科 植 物 中 是 普遍 存在 的 ， 可 以 作为 本 科 植 物 的 特征 性 成 分 。 

2. 木 本 类 型 的 牡丹 组 (Sect。 Mouan) SAPRBARM AV, V, VI, VI), 而 草本 
类 型 的 芍药 组 《Sect，Paeon) 一 般 不 含有 , 仅 个 别 种 含 微量 的 丹 皮 酚 原 筷 , 因此 在 化 学 上 
牡丹 组 和 芍药 组 也 是 两 个 自然 的 类 群 。 

(=) Paconia 的 化 学 和 系统 学 的 初步 研究 

一 百 多 年 来 ,对 于 Paconia 的 处 理 有 过 许多 不 同 的 意见 。 总 结 起 来 和 它 发 生 过 联系 的 






































甫 1 化 合 物 -VI 在 芍药 展 植 物 根 中 的 合 量 


Tab. 1 Contents of compounds I 一 VII in the root of Paeonia 
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含量 (9%》 
产地 Content (%) 
Plant Habitat 
I n m | iv] v vi | vi 
牡丹 组 Sect. Moutan ， HERE aie cule. 2.02 | 0.24 | 0.29 | 0.39 | 0.13 | 0.94 | 3.46 
1. 牲 丹 Paconia suffruticosa 陕西 ; 根 皮 root bark 1.37 | 0.26 | 0.15 | 0.19 | 0 0.87 | 0.04 
西安 ; 根 皮 root bark 2.50 | 0.20 | 0.49 | 0.20 | 0.08 | 0.81 ,0 
四 川 , 根 皮 root bark 1.77 | 0.52 | 0.20 | 0.20 | 0.06 | 0.42 | 0.03 
湖南 > 根 皮 root bark 0.91 | 0.16 | 0.24 | 0.35 | 0.04 | 0 0 
EKA {S cult. 1.99 | 0.08 | 0.48 | 0.50 | 0.20 | 0.35 | 0.40 
2.8 EAL P. delavayi 云南 0.78 | 0.25 | 0.08 | 0.21 } 0.02 | 0.05 | 0 
四 川 1.09 | 0.95 | 0.24 | 0.59 | 0.03 | 0.38 | 0.04 
HALF P. delavayr var. lutea | 四 川 ,成 都 1.42 | 0.29 | 0.26 | 0.79 | 0.06 | 0.40 | 0.14 
四 川 ,阿坝 1.85 | 0.77 | 0.37 | 0.37 | 0.05 | 0.44 | 0 
西藏 1.72 | 0.25 | 0.09 | 0.20 | 0.12 | 0.83 | 0.57 
广州 ,商品 0.41 | 0.26 | 0.05 | 0.03 | 0.03 | 0 0 
3, 四 川 牡 丹 P. szechuanica 四 川 , 根 皮 root bark 0.79 | 0.90 | 0.36 | 0.65 | 0.01 | 0 0 
四 川 ?金川 1.88 | 0.69 | 0.26 | 0.26 | 0.04 | 0.07 | 0.43 
芍药 组 Sect. Paeon 北京 2.88 | 0.04 | 0.17 10 0 0.10 | 0 
4.79% P. lactiflora EAA 2.51 | 0.05 | 0.04 | 0 0 0 0 
辽宁 3.69 | 0.17 | 0.02 | 0 0 0.17 | 0 
黑龙 江 4.36 | 0.05 | 0.24 | 0 0 0.06 | 0 
日 内 瓦 ;栽培 Geneva，cult.| 2.81 | 0 0.03 | 0 0 0 0 
5. 川 赤 药 P. veitchii ea 1.37 | 0 0 0 0 0 0 
青海 2.06 | 0.03 | 0 0 0 0 0 
MIERA P. veitchii var. unifloral PSR eel le | cele Rye ara 
ERI Kove tichii var. wood- |B RE RsGeneva, cult.) 3196 | 9 0 0 0 o 0 
6. NASH P. obovata 北京 1.37 | 0 0.04 | 0 0 0.04 | 0 
四 川 0.82 | 0 0 0 0 0 0 
E 0.67 | 0 0 0 0 0 0 
7 ,新 疆 芍 药 P. sinjiangensis 新 疆 1.33 | 0 0 0 0 0 0 
8 ,美丽 芍药 P. mairei 四 川 2.66 | 0.45 | 0.04 | 0 0 0.03 | 0 
9 , 窗 叶 芍药 P. anomala 日 内 瓦 , 栽培 Geneva，cult.| 1.30 | 0.02 | 0.06 | 0 0 0 0 
块根 区 药 Pe anomala var, 新 强 1.39 | 0 0.09 | 0 0 0 0 
intermedia 
10 ,多 花 芍 药 P. emodi HAKTA Geneva, cult| 0.56 | 0.03 | 0 0 0 0 0 
11, 药 用 芍药 P. officinalis 维也纳 ,栽培 Vienna, cult.| 2.57 | 0.11 | 0.08 | 0 0 0 0 
日 内 瓦 ; 哉 培 Geneva，cult.| 1.61 | 0.09 j 0 0 0 0 0 
12. P. decora AART $i Geneva, cult.| 2.16 | 0.13 | 0 0 0 0 0 
同上 , do. 1.78 | 0.12 10.04|0 0 0 0 
13. P. bakeri FAL, do. 1.62 | 0.02 | 0.051 0 0 0 0 
14.8445 P. paradoxa 同上 ,do. 0.68 | 0 0.03 | 0 0 0 0 
15. P. humilis var villose Rik, do. 1.44 | 0.01 į 0.04 | 0 0 0 0 
16. P. banatica HE, do. 1.40 | 0.02 | 0 0 0 0 0 
47 .珊瑚 芍药 P. corallina 同上 , do. 0.83 | 0.06 | 0.01 10 0 0 0 
局 上 , do. 4.25 | 0.06 | 0 0 0 0 0 
18. 细 叶 敬 药 P. tenuifolia 
BL, do. 2.31 | 0.01 | 0.02 | 0 0 0 0 
19. P. coriacea var. atlantica Rik,» do. 
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只 是 三 个 群 ; 毛 芒 群 ,木兰 群 和 五 醚 时 群 。Peeomia 的 系统 位 置 不 外 是 下 面 五 种 的 一 种 : 
. 依据 外 部 形态 特征 ,如 花 的 各 部 分 均 为 多 数 , 离 生 , 螺 旋 排 列 ， 将 它 放 在 毛 莫 科 内 、 
毛 莽 目 的 其 它 科 内 或 作为 芍药 科 放 在 毛 莫 目 内 。 

2. 根据 它 的 解剖 学 特征 及 形态 特征 , 放 在 毛 亡 科 ( 且 ) 和 木兰 科 ( 目 ) 之 间 ***l。 

3, 主要 根据 解剖 特征 ,将 它 放 在 木兰 科 ( 目 ) 内 9。 

4. 根据 胚胎 发 育 特 征 , 将 它 作 为 芍药 目 , 放 在 被 子 植物 的 最 前 面 “ ”5。 

5 根据 旋 蕊 离心 发 育 , 花 葛 宿 存 , 假 种 皮 等 形态 特征 和 解剖 特征 ， 将 它 放 在 五 极 果 科 
内 ,五 极 果 上 且 内 或 作为 芍药 和 且 位 于 五 被 果 目 附近 ”9。 
植物 学 各 学 科 的 大 量 研究 证 明 : VARMLRA CAPER BARA, MERKEA 
的 其 它 科 也 无 密切 联系 ， 因 此 芍药 属 应 从 毛 俯 科 乃 至 毛 黄 目 中 分 出 来 ; 芍药 属 和 木兰 科 
《〈 目 ) 的 关系 不 密切 ;芍药 属 和 五 丁 果 类 共同 之 处 较 多 。 推 论 为 : 

形态 学 方面 与 五 极 果 科 Winteraceae REE, 

RAADS BBA MN BARB BREE, 

MY SHH SAM BORE RE 

SMa AUB aE AR 

我 们 分 析 了 19 AGRI AT ROO LG Paeonia MAMLR A, MI 
RAE ERA ARVGS Paeonia 有 关 的 15 个 科 的 化 学 成 分 归纳 成 表 2。 

通过 比较 ,我 们 看 到 : 

1. 在 化 学 上 ,芍药 属 与 毛 萌 科 及 毛 黄 目 都 相差 较 远 。 毛 芙 科 的 特征 竹 成 分 是 毛 芒 起 
和 木兰 花 碱 四 ， 毛 芮 目 内 普遍 存在 的 成 分 是 氛 息 和 异 陵 啉 生物 碱 。 这 些 成 分 均 未 在 芍药 
属 中 发 现 过 。 芍 药 属 中 广泛 存在 的 成 分 一 一 芍药 不 类 、 有 丹 皮 酚 类 和 各 种 焙 质 也 未 在 毛 工 
科 或 毛 芙 目的 其 它 科 中 发 现 过 。 因 此 化 学 数据 支持 把 Paconia 从 毛 黄 科 乃至 毛 莫 目 中 分 


出 。 


















































































































































2. 芍 药 属 在 化 学 上 与 被 子 植 物 的 原始 类 群 一 一 毛 划 目 \ 木 兰 目的 关系 不 密切 ,不 含有 
这 些 类 群 中 普遍 存在 的 异 陵 啉 生物 碱 、 氰 武 和 木 脂 素 ， 而 以 含有 菠 环 结构 的 单 蔚 起 为 特 
征 。 这 种 结构 类 型 的 化 合 物 是 较 特 化 的 。 化 学 数据 支持 形态 学 、 解 剖 学 和 孢 粉 学 的 结论 : 
本 属 不 应 属于 原始 类 群 , 它 已 达到 一 定 的 演化 水 平 。 

3. 化 学 上 与 芍药 属 较 相 似 的 科 是 五 醒 果 科 、 茶 科 、 蔷 薇 科 和 番 芒 枝 科 ( 同 类 的 化 学 成 
分 数 多 于 10)。 五 极 果 科 、 茶 科 、 草 薇 科 和 芍药 属 共有 的 没食子 酸 (没食子 七 质 的 前 体 )， 
五 极 果 科 和 芍药 属 共有 的 县 花 莱 质 、 茶 科 和 芍药 属 共有 的 苯 乙 酮 ( 丹 皮 酚 的 同系 物 ), 瘟 项 
科 和 芍药 属 共有 的 没食子 骤 质 具有 较 重要 的 分 类 学 意义 ， 因 此 芍药 属 可 能 和 这 三 个 科 较 
480, BHRNRFALS. ARER LEHR EKEDR. ARMA, 
HHRDARGA, SHAR WIABKENLERDRER ZSIR TREN 
不 大 ,不 足以 作为 它们 关系 密切 的 证 明 。 

4. 汐 药 属 的 特征 性 成 分 一 芍药 武 类 仅 在 本 属 植物 中 存在 ， 上 述 各 科 植 物 中 均 未 郊 
过 ,也 未 在 任何 其 它 植物 类 群 中 发 现 过 ,是 一 类 很 特殊 的 成 分 。 本 属 中 普遍 存在 的 丹 皮 酚 
类 和 没食子 疫 质 在 上 述 科 中 几乎 均 未 见 到 过 ,因此 芍药 属 在 化 学 上 是 比较 特殊 的 ,加 上 它 
在 花粉 , 脖 胎 和 细胞 染色 体 方面 的 特殊 性 ,支持 它 作为 芍药 月 Paconiales 存在 。 
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R2 芍药 颈 和 相关 类 群 的 比较 化 学 


Tab. 2 The comparative chemistry of Paeonéa and related taxa 









































































植物 类 群 Aj BMRA # 木兰 类 ERR 
Plant taxa 药 e R = E E a 
Blips S| of jes] $ el s| sles) sind 
3 Sly SIR Slee 9 EEIE SiE HTA S Bre S|, oP E 
eS aSa 3 Bees aP aise S| 5 内 己任 
化 学 成 分 a g RSME EE E REEE A EEEN 
Chemical constituents & Pal HER] o 2 rs é Aahe E 5 APE ase 
FEC. MAZE Acetophenone a a 
rd RET RR a A 
质 Gallotannins 
| BEEM ala 
2 Ellagitannins 
8 | Ree alalalalala 
e Condensed tannins 
没食子 酸 ajaja A 
Gallic acid 
FERR a A 
Ellagic acid 
E | pne +|+|+|+| +|+ 
和 Ascorbic acid 
KARR Salicylic | +] +] + +) + +) + + + 
G] acid and esters 
v ERMEE Benzoic + 十 | + Er a + 
9 acid and esiers 
~ | RANER + +] + + + 
5 p-coumaric acid 
x RERE +j+ + + 
z Caffeic acid 
< 
+ + 
Ferulic acid 
WMA Chlorogenic + + 
APAE acid and iso. 
儿 茶 精 类 Catechias + + 十 | + 
黄 | HARK 十 | +| + 十 |+|+ 十 ele} +] + 
Anthocyanidins 
a PRR Quercitin 下 Bo ea Oi + + | + 
和 KIEN +] a] + 十 | tit 十 | 十 
Kaempferol 
laj 芹菜 配 基 Apigenin 十 | + 十 | 二 十 
a RRR Luteolia 十 | + 十 + 
R 杨梅 黄酮 A + 
Myricetin 
3 HHP Flavone + + 
3 methyl ether 
> | RRM +) + + + + 
ba Flavanones 
E AHM Chalcones +| 十 + 
i RRR + 
Fi Bitlavanones 
g AMME aai es +) t+ 
8 Flavonoid sulphates 
a BRR + + 
T Flavone C-glycosides 
HE Rest + +) + + + 
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2-Pyrones 
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4-Pyrones 
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Pyrones 
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Phenyl nitroethanes 





SRLS 


Polyacetylenic compounds 
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Phenylpropanoids 
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Gardiac glycosides 
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of same characters 
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A 表示 某 一 类 群 中 较 普遍 存 在 的 成 分 。 
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A PRELIMINARY STUDY OF THE CHEMISTRY AND 
SYSTEMATICS OF PAEONIACEAE 


Yu JIRN Xtao PFI-cEN 


(Institute of Medicinal Plant Development, Chinese Academy of Medical Sciences, Beijing) 


Abstract From the root of Paeonia suffruticosa and P. lactiflora seven compounds have been 
isolated. They are identified as paeoniflorin l, benzoylpaeoniflorin II, oxypaeoniflorin IIl, 
paconol IV, paconoside V, paeonolide VI and apiopaeonoside VII. The contents of the seven 
constituents in the root of 23 Paeonia taxa, including 19 species and 6 varieties, are determined 
by means of the quantitative HPTLC scanning method. The results show that paeoniflorin 
occurs ubiquitously in all the species examined and is the characteristic constituent of the family 
Paconiaceae; The paeonol compounds (IV, V. VI, VII) are found to be restricted to the woody 
Sect. Moutan and notably absent in the herbaceous Sect. Paeon. This differentiation gives 
a support to the division of sections in Paeoniaceae. 

The chemical comparison between Paeoniaceae and 15 possibly related families shows that 
Paeoniaceae is different from Ranunculaceae, Ranunculales of Magnoliales and is similar to 
Dilleniaceae, Theaceae and Rosaceae in some respects. The chemical data support the sugges- 
tion that Paeoniaceae be elevated to the order rank, Paeoniales, 


Key words Paeoniaceae; Peony; Paeoniflorin; Paeonol; Chemosystematics 


